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ARRANGEMENT D^AJSTTENME ET VITRE MUNIE D^UN TEL ARRANGEMENT 

D^ANTENNE 

5 

L*^ invention se rapporte k un arrangement d' antenne pour 
emettre et recevoir des signaux electromagnet iques ainsi 
qu'i. des vitres munies de tels arrangements d' antenne. 

La reception et l*" Emission d'ondes 61ectromagn6tic[ues 

10 font notarament appel k des antennes k dip61es crois6s, Une 
telle antenne est connue, par exemple, du brevet DE 699 05 
436 T2. L^ inconvenient de cette antenne a dip61es crois6s 
reside dans le fait qu'elle pr6sente une hauteur excessive 
pour certaines applications . 

15 S^il faut disposer d'une faible hauteur^ les antennes 

utilis6es dans la technique des hautes fr6c[uences sont 
frequemment des antennes dites it patch avec lesquelles 
1' antenne proprement dite se compose d'une pastille 
{« patch ») . Avec de telles antennes, le patch et le cable 

20 d'arrivee doivent frequemment presenter la m§me structure de 
couches, ce qui veut dire que le materiau du substrat et la 
hauteur du substrat sont identiques pour le cable 
d' alimentation et le patch. II est difficile dans ce cas.de 
trouver un bon compromis entre les exigences impos6es au 

25 cable d'arrivee, il ne doit ni 6mettre ni recevoir, et d 
1' antenne elle-meme, elle doit emettre ou recevoir le mieux 
possible. 

Dans le domaine technique de la circulation, on emploie 
de plus en plus souvent des dispositifs qui exigent une 

30 communication sans fil. Les applications de communication de 
ce type sont, par exemple, un guidage centralise du trafic 
ou le p6age automatique (ETC = Electronic Toll Collection) - 
La frequence utilisee pour ces applications est gen6ralement 
de I'ordre de 5,8 GHz (hyperfr6quences) , Les antennes pour 

35 ces fr6quences sont egalement appel6es des antennes DSRC 
(Dedicated Short Range Communication - Communication dedi^e 
de courte port6e) . Dans le domaine de l^ETC, une unit6 DSRC 
embarquee (OBU = On-Board Unit - Unite embarquee) pour 
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vehicules automobiles est connue du brevet US 6 421 017 Bl. 
Cette OBU comprend une antenne et une unite de commande pour 
la coinmunication avec des dispositifs einetteurs/recepteurs 
qui sont disposes le long du trajet parcouru. innovation 
5 selon le brevet americain mentionne reside dans le fait que 
I'OBU est modifiee de telle maniere qu'elle peut §tre 
installee sur le tableau de bord a une distance donnee du 
pare-brise. Cela permet d'6viter que les caracteristiques de 
1' antenne solent trop dispers6es en raison des diff6rents 

10 hearts entre 1' antenne et la vitre suite un montage 
impr6cis . L' inconvenient avec cet arrangement est que 
1' emplacement de montage de I'OBU n'^est pas variable. Un 
autre inconvenient apparalt lorsqu^une vitre doit Stre 
recouverte d'une couche r6f 16chissant les ondes 

15 eiectromagnetiques • Dans ce cas, une transmission de donn^es 
n'est possible que si une fenetre de communication 
correspondante est prevue dans le revdtement. La fabrication 
d'une telle fenetre de communication est toutefois 
frequemment liee k une complexite et a un cotit accrus . 

20 L'' invention a pour objet de fournir un arrangement 

d'' antenne qui pr6sente de faibles dimensions ext6rieures et 
qui peut etre mont6 sans difficultes dans une position 
donn6e • 

A cet effet, la pr6sente invention propose d'abord un 
25 arrangement d' antenne pour 6mettre et recevoir des signaux 
61ectromagn6tiques^ 1' arrangement d'ajitenne comprenant : 

- un substrat porteur plat en mat6riau di61ectrique, 

- une premiere piste conduct rice applic[u6e sur une 
surface du substrat porteur, la premiere piste 

30 conductrice poss6dant 4 une extr6mit6 un point de 

contact pour y recueillir ou y injecter les signaux et 
un premier dipole a l^extr6mite opposee, 

- une deuxi^me piste conductrice appliqn^ee sur 1' autre 
surface du substrat porteur,. 

35 - la deuxieme piste conductrice possedant une extr6mite 

un point de contact pour y recueillir ou y injecter les 
signaux et un deuxieme dipole k 1' extremity opposee, et 
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le premier et le deuxieme dipoles formant un dipole 
croise . 

Selon 1' invention^ 1' arrangement d^antenne se compose 
ainsi d^un substrat plat non conducteur d' electricite^ par 
5 exemple un film^ sur les surfaces principales duquel sont 
disposees deux bandes conduct rices qui font office de lignes 
de signal. 

L'une des extr6mit6s de chacune d'elles est configuree 
de sorte k pouvoir 6tablir une liaison avec un autre 
10 composant 61ectroniqpie ou avec une autre ligne de signal. 

autre extremit6 correspondeinte des bandes 
conductrices se termine en deux parties pliees qui forment 
les pdles d'un dipdle. 

Du fait de sa configuration, I'antenne est globalement 
15 tres plate - 

Les dipSles qui sont d6riv6s des deux bandes 
conductrices se trouvent en projection perpendiculaire l''un 
par rapport k 1^ autre de mani^re a former un dipole croise. 

Les deux poles de chaque dipole sont de preference 
20 perpendiculaires I'^un a 1' autre et les deux dip61es eux- 
memes sont de preference pivotes de 180^ I'un par rapport a 
1' autre. 

En outre, si le support ou substrat utilis6 est un 
film, 1' arrangement d'antenne est en plus flexible. Cela 
25 simplifie consid6rablement le montage sur, dans ou centre 
une structure porteuse. 

Les dimensions des sections conductrices qui 
constituent la structure de I'antenne sont adapt6es de 
manidre connue k la frequence de fonctionnement et iL la 
30 bande passante du syst^me global en integrant le milieu 
environnant . 

Pour adapter les impedances ou les imp6dances 
caracteristiques du dipole et des bandes conductrices, on il 
est preferable d'utiliser un trans formateur dit X/4 entre la 
35 zone d'antenne proprement dite et la partie de la bande 
conductrice qui vient se raccorder au dipole et qui sert k 
la transmission du signal. Le trans formateur X/4 est une 
section de bande . conductrice dont 1' impedance 
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caracteristique est reglee de maniere ^ pouvoir obtenir une 
transmission avec le moins de pertes possible des signaux 
regus ou emis dans les bandes conductrices qui viennent s'^y 
raccorder. Les impedances caracteristiques sont ainsi 
5 adaptees l^une a 1' autre. Le trans formateur X,/4 lui-meme et 
la bande conductrice qui vient s''y raccorder sont realises 
sous la forme d'une ligne dite a ruban qui se caracterise en 
ce cpae les bandes conductrices dispos6es sur les faces 
opposees du substrat porteur coincident. La ligne d ruban 

10 est ainsi une ligne bipolaire comportant des bandes 
conductrices qui coincident et de pr6f6rence faiblement 
espacees I'une de 1' autre. 

Les pertes en ligne dans les bandes conductrices 
dispos6es I'' une sur 1' autre des deux cot6s du substrat 

15 peuvent §tre reduites si les sections des deux bandes 
conductrices uniquement utilis6es pour I'acheminement du 
signal presentent des largeurs differentes, ce qui veut dire 
que I'on realise une ligne dite ^ mi cro -bande s . Les axes 
longitudinaux des deux bandes conductrices s'6tendent ici 

20 parall^lement et de preference coincident. Le champ 
electromagnetique produit entre les bandes conductrices est 
alors limits dans ses dimensions de maniere a diminuer un 
rayonnement . 

II est pr6f6rable que la transition entre la ligne ^ 
25 ruban et les bandes conductrices qui viennent s'y raccorder 
et ne servent qu'^A la transmission du signal (ligne k micro- 
bandes par exemple) ne s'effectue pas brutalement avec un 
saut dans la largeur du conducteur. De preference,- on 
realise une ligne de transition k adaptation graduelle de la 
30 largeur afin d'eviter les reflexions parasites et ainsi les 
extinctions et les amortissements du signal. La transition 
graduelle est generalement realisee avec un element 
d' adaptation, souvent appel6 ^taper balun' , ou alors elle 
peut 6galement §tre par exemple une section large de forme 
35 trapezoidale. 

Dans certains cas, il peut s'av6rer judicieux de 
blinder les pistes conductrices, c'' est-a-dire de prot6ger 
les voies de transmission du signal contre 1' influence du 
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rayonnement electromagnetique agissant depuis I'exterieur. 
Ce blindage peut etre obtenu, par exemple^ par des bandes 
supplementaires de materiau conducteur d' electricite au- 
dessus et au-dessous du conducteur du signal proprement 
5 dite. Ces pistes conductrices supplementaires sont bien 
6videiranent isolees galvaniquement des conducteurs de signal. 
Cette isolation peut etre r6alis6e au moyen d'une couche 
interm^diaire du mgme substrat dielectrique qui fait office 
de support ou par d'autres mesures, par exemple en pr6voyant 

10 une couche interm6diaire en vernis isolant. Les lignes de 
blindage peuvent §tre mises ^ la terre pour am^liorer les 
performances du blindage - 

Le cuivre a fait ses preuves comme materiau pour les 
pistes conductrices, d'une part parce qu'il poss6de une 

15 bonne conductivite et d' autre part parce qu'il est facile ^ 
mettre en oeuvre- II est bien 6videmment possible d'utiliser 
d^autres materiaux conducteurs appropri6s, par exemple des 
metaux coinme I'^etain, 1*^ argent ou I'or. 

Le support isolant electrique peut se composer de 

20 polyimide, par exemple^ ce materiau est aussi frequemment 
utilise corame support pour les* cables plats. II est 
toutefois egalement possible d^'utiliser tout autre materiau 
approprie, tant cju'il pr6sente les propriet6s n6cessaires, 
notamment de bonnes propriet6s di61ectriques, 6ventuellement 

25 la possibility d'etre mis en oeuvre sous la forme d'un film 
et la possibility d'y appliquer des structures conductrices. 

La transmission de signaux haute frequence peut avoir 
pour consequence des pertes en ligne et/ou par rayonnement 
relativement elev6es, ce qui impose que les lignes de 

30 liaison raccord6es cL 1' arrangement d'antenne sont congues 
pour 1' application correspondante afin que les pertes soient 
minimales. S^il faut disposer d'une interface si possible 
universelle ou normalisee entre 1 arrangement d'antenne et 
un appareil de traitement tel qu'un OBU installe k distance 

35 de cet arrangement/, les signaux a haute frequence peuvent 
alors, conformement a 1' invention, deja etre convertis en 
une bande de base, c'est-a-dire en signaux de frequence plus 
faible, k I'aide d'un circuit 61ectronique a proximity 
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immediate ou sur 1 arrangement d^antenne lui-meme. Ceux-ci 
peuvent §tre achemines a I'appareil de traitement avec de 
faibles pertes, meme sur de grandes distances. 

Ledit circuit electronique peut se composer de 
5 composants electroniques discrets et/ou integres (CI) , par 
exemple selon DE 198 56 663 C2 ou DE 101 29 664 C2 . L'^etat 
de la technique permet de fabricjuer de tels circuits 
6lectroniciues sous une forme tres plate de sorte qu'' ils 
puis sent §tre montes sans dispositions suppl^mentaires sur 
10 un sxibstrat porteur mince et/ou flexible (par exemple selon 
DE 100 02 777 CI) . Outre le convertisseur de frequence, le 
circuit 61ectronique peut egalement contenir un 
amplificateur^ un tuner et/ou d^'autres 616ments de 
traitement . 

15 La structure d'antenne plate selon 1' invention convient 

particulidrement pour le montage sur des vitres de batiments 
ou de v6hicules. En effet, du fait de sa forme plate, 
1 ' arrangement d'antenne conforme a 1' invention peut dtre 
appliqu6 en toute discretion sur un objet plat tel qu'une 

20 vitre. 

La structure d' antenne souple dans le cas de 
1' utilisation d'un film flexible convient particuli^rement 
pour le montage sur des vitres de bStiments ou de vehicules 
En effet, sa structure flexible lui permet 6galement d'etre 

25 mont6 sans difficult^ sur une vitre courb6e. L' arrangement 
d' antenne conforme k 1' invention peut notamment Stre 
facilement coll6. 

Les vitres utilis6es peuvent Stre monolithiques, c'est- 
^-dire composees d'une seule plaque, ou aussi multicouches, 

30 compos6es de plusieurs plaques et/ou films. Les plaques 
peuvent §tre essentiellement transparentes, en verre ou en 
matidre plastique, §tre planes ou courbes. Une plaque peut 
etre munie d'un ou de plusieurs films, deux plaques ou plus 
peuvent etre relives entre elles au moyen d'une couche 

35 adhesive ou d'un film adh6sif . 

Grace aux proprietes decrites ci-dessus, 1' arrangement 
d^ antenne peut facilement etre colle sur une surface 
principale d'^une vitre. 
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Dans le cas des structures multicouches, par exemple 
lors de 1' utilisation d'une vitre en verre feuillete^ 
1 arrangement d'antenne plat en entier ou en partie peut 
egalement etre dispos6 a I'interieur de la structure en 
5 sandwich. 

La zone du substrat porteur munie des points de contact 
peut sortir lateralement de la structure en sandwich et 
6ventuellement etre repli6e autour du bord lateral de la 
vitre. Le raccordement a une ligne de signal suppl6nientaire 

10 ou i. des r6seaux 61ectriques passifs ou actifs est ainsi 
facile cL r6aliser. 

Dans un premier mode de realisation de 1^ invention avec 
une vitre multicouches ou monolithique, la zone de 
1' arrangement d'antenne avec les dipSles est montee sur 

15 I'une des surfaces principales libres de la vitre, la zone 
de I'' arrangement d'antenne avec les points de contact 
destines a recueillir et/ou a injecter les signaux est 
montee sur 1^ autre surface principale de la vitre et le 
substrat porteur est passe autour de la surface periph6rique 
.20 de la vitre. 

Dans un deuxieme mode de realisation de 1' invention 
utilisant une vitre multicouches, la zone de 1 arrangement 
d'antenne avec les dipoles est disposee entre deux des 
couches de la vitre, la zone de 1*^ arrangement d'antenne avec 

25 les points de contact destines cL recueillir et/ou k injecter 
les signaux est montee sur l^une des deux surfaces 
principales libres de la vitre, et le substrat porteur est 
pass6 autour de la surface p6riph6ric[ue d'au moins I'^une des 
couches de la vitre. 

30 Lorsque le siabstrat porteur est pass6 autour d'un bord 

lateral de la vitre, il peut s'av6rer avantageux de munir le 
bord p6riph6rique de la plaque monolithique ou, dans le cas 
d'^une structure de plaque en sandwich, d'une ou plusieurs 
plaques individuelles dans cette zone d'un retrait ou d^un 

35 creux (voir par exemple le brevet EP 0 593 940 Bl) . 

Cela permet de garantir que le . substrat porteur ne 
depasse pas du contour initial de la vitre. Les doramages 
lors du transport ou lors des manipulations peuvent ainsi 
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etre evites et la pose dans un cadre ou le montage d'un 
cadre sont considerablement facilites. Une telle execution 
avec un bord p6ripherique ^ retrait est particulidrement 
appropriee lorsqu' il existe sur le substrat porteur des 
5 composants dont la section transversale est plus grande que 
celle des pistes conductrices et des dipoles^ par exemple un 
circuit 61ectronic[ue d' adaptation pour la frequence ou a un 
connecteur de raccordement . Ces composants peuvent alors 
§tre disposes en 6tant particuli^rement prot6g6s dans le 

10 creux forme sur le bord p6riph6rique oii ils sont moins 
exposes que dans le cas d^un montage sur la surface de la 
plaque. Apres le montage du substrat porteur termini, ces 
composants peuvent §tre moules avec une masse de scellement 
appropriee a I'aide de laquelle ledit creux peut ensuite 

15 §tre egalise superf iciellement . 

Si une vitre est munie d'une couche ou d'un revgtement 
qui r6flechit les ondes 61ectromagnetiques mais qu± est 
opticjuement transparent, il faut toutefois veiller k ce que 
1 ' arrangement d^antenne ne soit pas blinde par cette couche 

20 ou ce revetement. La couche ou le revetement ne doit done 
pas etre dispose entre 1' arrangement d^antenne et I'emetteur 
ou le r6cepteur des signaux d'antenne. Dans le cas 
contraire, la couche ou le revetement dolt comport er une 
zone laissant passer les ondes (fenStre de communication) - 

25 Bien evidemment, il ne faut pas non plus pr6voir de couche 
ou de rev§tement r6f 16chissant les ondes 61ectromagn6tiques 
entre les deux dipoles . 

Aussi dans un mode de realisation pr6f6r6, que la vitre 
soit monolithique ou k couches, la zone de 1' arrangement 

30 d'antenne contenant les dipoles est dispos6e pour 6mettre ou 
recevoir correctement les signaux electromagnetiques, celle- 
ci etant disposee plus vers I'exterieur cjue ladite couche 
ref lechissante aprds montage de la vitre par exemple sur une 
voiture . 

35 Lesdites couches ou lesdits revetements r6f l^chissant 

les ondes electromagneticpaes servent, par exemple, a 
1' isolation thermique ou peuvent faire office de chauffage 
de surface . 
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Un avantage particulier de 1' invention reside dans le 
fait que si 1 ' arrangement d'antenne est fixe sur ou centre 
une vitre ou k tout le moins la zone contenant les dipoleSir 
il n'est pas necessaire d'' adapter ou de traiter un 
5 revetement qui refl6chit les ondes electromagnetiques 
eventuellement present et oriente plus vers I'^int^rieur 
aprds montage de la vitre par exemple sur une voiture. 

Lorsque la vitre est une plaque multicouches, la zone 
de 1' arrangement d'antenne contenant les dipdles peut Stre 
10 dispos6e entre le revetement ou la couche r6f 16chissant et 
la face interne de la couche externe de la vitre, c'est-4- 
dire la couche destin6e k §tre le plus k l'ext6rieur. 

Lorsque la vitre est une plaque monolithicjue la zone de 
1' arrangement d'antenne contenant les dipdles peut etre 
15 dispos6e entre le rev§tement ou la couche r6f 16chissant et 
la face interne de la plaque. 

Lorsque 1' arrangement d'antenne conforme k 1' invention 
est monte dans ou contre une vitre, il peut etre protege par 
une couche de peinture opaque ou translucide sur l^une des 
20 plaques ou I'un des films afin qu^il ne puisse pas etre vu 
de I'exterieur. Cette protection peut etre appliqu6e pour 
des raisons esthetiques, mais aussi pour proteger certains 
materiaux contre les rayons ultraviolets . 

D'autres particularit6s et avantages de I'objet de 
25 1' invention r6sultent, sans but restrictif, des dessins des 
exemples de realisation et de la description d6taill6e ci- 
apr^s . 

La representation simplifi6e et non k l'6chelle 
illustre 

30 Figure 1 une premiere forme de realisation d'un 

arrangement d'antenne sous la forme d'un film, 
vue de dessus ; 

Figure 2 une coupe le long de la ligne A-A de la forme de 
realisation selon la figure 1 ; et 
35 Figure 3 une vue en coupe d'une deuxieme forme de 

realisation d'un arrangement d'antenne sous la 
forme d^un film avec des lignes de blindage. 
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Figure 4 une vue en coupe une vitre comprenant 

1 arrangement d'antenne de la figure 1. 
Figure 5 une vue en coupe d' une vitre comprenant 
1 ' arrangement d'antenne de la figure 1^ dans une 
5 variante de la figure 4 . 

Figure 6 une vue en coupe longitudinale d'^une troisieme 
forme de realisation d'un arrangement d'antenne 
selon 1' invention. 
Selon la figure 1 et la figure 2, 1' arrangement 

10 d'antenne 1 se compose d'un film porteur flexible 2 en 
polyimide partiellement transparent dans lequel sont 
int6gr6es des bandes conductrices d' 61ectricit6 3 et 4 en 
cuivre. Le film porteur 2 a environ 30 mm de large et 150 pm 
d'6paisseur. Les bandes conductrices int6gr6es ont une 

15 epaisseur d' environ 17 pm et sont espacees d' environ 100 pm 
I'une de 1' autre. 

Deux sections conductrices qui font office de p61es 50 
et 51 ou 60 et 61 s'etendent respectivement d'une extr6mit6 
des bandes conductrices 3 et 4 . Les poles 50 et 51 d'un cote 

20 et 60 et 61 (en pointilles) de 1' autre,- relies 
61ectriquement, forment respectivement un dipole d'antenne. 
Un angle de 135** est form6 entre les p61es 50 et 51 et les 
liraites laterales de la bande conductrice 3. Les poles 60 et 
61 et les limites laterales de la beinde conductrice 4 (en 

25 pointings), par centre^ forment un angle de 45°. Les pdles 
50/ 51 d'un c6t6 et 60 et 61 de 1' autre c6t6 forment ainsi 
respectivement un angle droit entre eux,- alors que les deux 
dipdles 50/51 et 60/61 formes ne coincident pas^ mais sont 
pi votes de 180*" l^un par rapport a 1' autre. 

30 Dans la representation de la figure 1, les bases des 

deux dip61es 50/51 et 60/61 coincident entre elles et 
forment un X dans le sens de la projection verticale. 
D'autres recouvrements sont cependant envisageables en 
decalant les bases l^'une par rapport a 1' autre. Dans un cas 

35 extreme, c'est un losange qui est form6 dans la projection 
verticale - 

Pour des raisons de simplification, la zone de 
1' arrangement d'^antenne ^ 1^ oppose de la zone 16 qui 
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presente les dipSles 50/51 et 60/61 n^est pas representee 
ici. Des Elements destines a relier les bandes conductrices 
3 et 4 avec un cable d' antenne ou avec un circuit 
electronique y sont prevus afin d'y recueillir et/ou d'y 
5 injecter les signaux transportes. Les elements de ce type 
font partie de I'^etat de la technique et ne feront done pas 
I'objet d'une description plus detaillee ici. 

La section conductrice directement rattachee aux 
dipoles 50/51 et 60/61 est realis6e sous la forme d'un 

10 trans format eur dit X/4 cjui adapte les Impedances des dipdles 
a 1' impedance des bandes conductrices coincidentes,- 
r6alis6es sous la forme d'une ligne cL ruban 31. Seule la 
partie de ligne sup^rieure du trans formateur A,/ 4 7 et la 
ligne k ruban 31 de la bande conductrice 3 sont visibles 

15 dans la figure 1, les composants correspondants ^ associer k 
la bande conductrice 4 sont converts dans cette 
representation . 

Les zones 32 et 42 des bandes conductrices 3 et 4, 
lesquelles menent aux elements de liaison a I'^extremite 

20 opposee aux dipoles du film porteur^- possddent des largeurs 
differentes et forment une ligne dite a micro-bandes . Dans 
1' arrangement du systeme global,, ce type de ligne s^avere 
presenter une attenuation inferieure a celle des lignes a 
ruban ou des autres types de lignes. Les pertes par 

25 amortissement sont consid6rablement r6duites . La transition 
entre les zones asymetricjues 32, 42 des bandes conductrices 
et la ligne i. ruban sym6trique 31 s'^effectue graduellement 
afin de r6duire ou d'61iminer les reflexions parasites, les 
amort is sements au niveau de la ligne et ainsi les 

30 af faiblissements des signaux transport's. 

La figure 3 represente une deuxieme forme de 
realisation de 1 ' arrangement d' antenne 1' conforme a 
I'' invention . Comme dans la figure 2, la figure 3 represente 
une coupe dans la zone des bandes conductrices 320 et 420 

35 asym6triques en largeur. Des bandes de blindage 8 et 9 sont 
cependant disposees ici en plus au-dessus de la bande 
conductrice 320 et au-dessous de la bande conductrice 420 et 
integrees dans le . substrat 2 . Les bandes de blindage 8 et 9 



wo 2005/045987 PCT/FR2004/050563 

-12- 

sont mises a la terre ou rellees a la borne de masse et 
contribuent ^ un blindage aineliore des bandes conductrices 
320 et 420 qui transmettent les signaux. Les signaux 
parasites agissant depuis I'exterieur peuvent ainsi 
5 ef f icacement etre stoppes. 

Dans les exemples de realisation repr6sent6s, les 
composants conducteurs d^ 6lectricite de 1 ' arrangement 
d' antenna (bandes conductrices 3^ 4^ 32, 42, 320 et 420 
ainsi que les bandes de blindage 8 et 9) sont tou jours 

10 realises compl^tement int6gr6s dans le substrat porteur. 
Bien 6videmment, cela n'est pas absolument n6cessaiare en 
particulier si ces elements conducteurs d' 61ectricit6 ne 
sont pas en contact avec d'autres 616ments conducteurs (fils 
metalliques, chauf fants...) . C'est notamment le cas lorsque 

15 1' arrangement d'^antenne conforme cL 1' invention est int6gr6 
dans un autre composant, par exemple une vitre feuillet6e. 
Aussi, les composants conducteurs d' electricity de 
1' arrangement d'antenne (bandes conductrices 3, 4,. 32, 42, 
320 et 420) ou, le cas echeant les bandes de blindage 8 et 

20 9, peuvent etre sur la surface libre d'un substrat porteur, 
et peuvent en plus etre recouverts d'une laque notamment 
isolante. 

Lorscgpi'il est indique, dans les descriptions 
pr6c6dentes des figures, que les bandes conductrices 3, 4, 

25 32, 42, 320 et 420 ainsi que les bandes de blindage 8 et 9 
sont « int6gr6es », cela ne doit restreindre ni le proc6d6 
de fabrication (par exemple par co-extrusion) , ni la 
structure de 1 ' arrangement d'antenne sur un substrat porteur 
monobloc- M§me si le substrat porteur 2 est tou jours 

30 represents sous la forme d'un corps unique dans les dessins, 
il peut egalement etre constitu6 de plusieurs films ou 
plaques disposes les uns au-dessus des autres. Ces substrats 
(partiels) porteurs presentent alors chacun une ou plusieurs 
bandes conductrices ou alors ils servent uniquement k 

35 1*" isolation . Ainsi, 1 arrangement peut comprendre une 
alternance de couches conductrices (3, 4, 32, 42, 320 et 
420 ainsi que les bandes de blindage 8 et 9) et de couches 
isolantes - 
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Les bandes conductrices et de blindage 3, 4^ 32, 42, 
320, 420, 8 et 9 peuvent etre fabriquees a partir de films 
ou de tresses m6tallic[ues ou alors etre appliquees 
directement sur un siibstrat (partiel) porteur par 
5 serigraphie. De itieme, les precedes de gravure connus de la 
technique des circuits imprimes peuvent etre utilises pour 
la fabrication des bandes conductrices et de blindage. 

La figure 4 est une vue sch6inatique (qui n'est pas a 
l'6chelle) en coupe transversale d'une vitre comprenant 
10 1 ' arrangement d'antenne de la figure 1. 

Cette vitre 100 est feuillet6e et comprend : 
- une feuille de verre 101 destin6e k §tre la feuille 
externe aprds montage de la vitre dans un bStiment 
ou une voiture, 
15 - un intercalaire 104 ,de preference en PVB 

- une feuille de verre 102 (feuille interne) 

une couche ref lechissant les ondes 61ectromagn6tiques 
recouvrant la face «externe» (c6t6 PVB) de la feuille 
interne 102 et depos6e directement sur cette feuille 
20 - ou alternativeraent sur du PET-. 

La zone 16 de 1 arrangement d^ antenne avec les dipoles 
est disposee en bordure de la face externe de la feuille 
interne 102, et au-dessus d'une partie de la couche 
r6f 16chissante 104. L' arrangement 1 contourne le bord 
25 p6riph6rique de cette feuille interne 102 en se repliant et 
la zone 17 de 1 ' arrangement d'antenne avec les points de 
contact s'6tend sur la face interne de la feuille interne. 

Dans une variante montr6e en figure 5, le bord 
p6riph6rique de la feuille interne 102 est muni d'un retrait 
30 105. Cela permet de garantir que le substrat porteur ne 
d6passe pas du contour initial de la feuille 102. Les 
dommages lors du transport ou lors des manipulations peuvent 
ainsi etre evites et la pose dans un cadre ou le montage 
d^un cadre sont considerablement facilites- 
35 La Figure 6 montre une vue schematicjue en coupe 

longitudinale d'une troisieme forme de realisation d'un 
arrangement d' antenne 1 ' ' selon 1' invention . 
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Seules les differences par rapport au deuxieme mode de 
realisation (figure 3) sont ci apres decrites plus en 
detail . 

Les pistes conductrices 320', 420' sont disposees entre 
5 les lignes de blindage 80 90 1' ensemble de ces couches 
conductrices 320', 420', 80, 90 etant integre dans un 
substrat porteur sous forme d'un film flexible 20 avec un 
bord p6riph6ricgnie cL ret rait 21. 

L' arrangement d^antenne 1'^ comprend en outre un 

10 circuit 61ectronique d' adaptation pour la frequence 10 
dispose dans cette zone du ret rait 21 et est reli6 a un 
connect eur 11 lui-m§me d§bouchant sur un connecteur 
adaptateur 12. De cette fagon, les signaux k haute fr6qnience 
sont convertis en une bande de base,- c'est-^-dire en signaux 

15 de frequence plus faible. 

Ledit circuit 61ectronique peut se composer de 
composants 61ectroniques discrets et/ou integres (CI) , par 
exemple selon DE 198 56 663 C2 ou DE 101 29 664 C2 . on 
choisit de pr6f6rence une forme tres plate de sorte qu'ils 

20 puissent etre months sans dispositions suppl6mentaires sur 
le substrat porteur. Outre le convertisseur de frequence, le 
circuit electronique peut egaleraent contenir un 
amplificateur, un tuner et/ou d'autres Elements de 
traitement . 

25 La zone avec ce circuit 10 peut §tre dispos6e en 6tant 

particulidrement prot6g6e dans un retrait ou un creux form6 
sur un bord p6riph6rique d'une vitre feuillet6e ou 
monolithique oH il est moins expos6 que dans le cas d'un 
montage sur la surface de la vitre. Aprds le montage du 

30 substrat porteur terming, ce composant peut Stre moul6 avec 
une masse de scellement appropriee k I'aide de laquelle 
ledit creux peut ensuite etre 6galise superf iciellement . 
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REVENDICATIONS 

1. Arrangement antenne (1;^ 1', 1'') pour emettre et 
recevoir des signaux electromagnetiques^ 1 arrangement 
d'antenne (1) comprenant : 
5 - un subs t rat porteur (2) plat en mater iau dielectrique,. 

- une premiere piste conductrice {32^ 320, 320'') 
appliquee sur une surface du substrat porteur (2), la 
premiere piste conductrice poss6dant a une extr6mite un 
point de contact pour y recueillir ou y injecter les 

10 signaux et un premier dip61e (50, 51) ^ l'extremit6 

oppos6er 

- une deuxi&nae piste conductrice (42) appliquee sur 
1' autre surface du substrat porteur (2), 

- la deuxidme piste conductrice (42, 420,^ 420^) poss^dant 
15 k une extremity un point de contact pour y recueillir 

ou y injecter les signaux et un deuxidme dipSle (60, 
61) a I'extremite opposee, 

- le premier et le deuxieme dipoles (50, 51, 60, 61) 
formant un dipole croise. 

20 2. Arrangement d'^antenne (1, 1', 1^') selon la 
revendication 1, caracterise en ce qu'un trans formateur A,/4 
(7) est dispose entre les dipoles (50, 51, 60, 61) et les 
pistes conductrices (32, 320, 320^, 42, 420, 420'). 

3. Arrangement d'antenne (1, 1', 1'') selon I'une des 
25 revendications 1 ou 2, caract6ris6 en ce que la zone des 

pistes conductrices (32, 320, 320', 42, 420, 420') qui est 
raccordee k un trans formateur X/4 (7) est r6alis6e sous la 
forme d'une ligne a ruban (31) . 

4. Arrangement d'antenne (1, 1', 1'') selon la 
30 revendication 3, caract6ris6 en ce que les pistes 

conductrices (32, 320, 320', 42, 420, 420') entre la ligne a 
ruban (31) pr^sentent des largeurs differentes. 
5- Arrangement d'antenne (1, 1', 1'') selon la 
revendication 4, caracterise en ce c[u'une ligne de 
35 transition ^ adaptation graduelle de la largeur est disposee 
entre les lignes asymetriques (32, 320, 320', 42, 420, 420') 
et la ligne a ruban (31) . 
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6. Arrangement d'antenne (1, 1'^ , 1'*') selon I'une des 
revendications precedentes^ caracterise en ce qu'une piste 
conductrice faisant office de ligne de blindage (8^ 80^ 9, 
90) est disposee au-dessus de la premiere piste conductrice 

5 (320, 320') et au-dessous de la deuxieme piste conductrice 
{420, 420') . 

7. Arrangement d'antenne (1, 1\ 1^') selon I'une des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que les pistes 
conductrices (32, 42, 320, 420, 320', 420', 7, 8, 80, 9, 90) 

10 sont en cuivre. 

8 . Arrangement d' antenne (1, 1', 1") selon 1 ' une des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce c[ue le 
substrat porteur (2) est un film flexible, de pr6f6rence en 
polyimide . 

15 9. Arrangement d' antenne (1") selon I'une des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'un circuit 
61ectronique (10) destin6 cL convertir les signaux a haute 
frequence en signaux a frequence plus faible est dispos6 sur 
le substrat porteur (2) . 

20 10. Vitre munie d'un arrangement d' antenne selon I'une des 
revendications 1 cL 9, caract6ris6e en ce que la vitre est 
une plaque monolithique essentiellement transparente et 
1 ' arrangement d' antenne est dispos6 sur la vitre. 

11. Vitre selon la revendication 10, caracteris6e en ce que 
25 la vitre est munie d'un revStement ou d'une couche 

r6f 16chissant les ondes 61ectromagn6tiques, et la zone de 
1' arrangement d' antenne contenant les dip61es est dispos6e 
plus vers l'ext6rieur que ladite couche refl6chissante. 

12. Vitre (100) munie d'un arrangement d' antenne (1) selon 
30 I'une des revendications 1^9, caract6ris6e en ce que la 

vitre est une plaque multicouches essentiellement 
transparente et 1' arrangement d' antenne (1) est fix6 sur la 
vitre - 

13. Vitre (100) selon la revendication 12, caracterisee en 
35 ce que la vitre est munie d'un rev§tement ou d'une couche 

ref lechissant les ondes electromagn6tiques et la zone de 
1 ' arrangement d' antenne (1) contenant les dipdles (50 a 61) 
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est disposee plus vers I'exterieur que ladite couche 
r6f lechissante . 

14. Vitre (100) munie d'un arrangement d'antenne (1) selon 
I'^une des revendications 1^9^ caracterisee en ce que la 

5 vitre est una plaque multicouches essentiellement 
transparent e et au moins une partie (16) de 1 arrangement 
d'^antenne (1) est disposee entre deux des couches (101, 102) 
de la vitre. 

15. Vitre (100) munie d'Tin arrangement d'antenne (1) selon 
10 I'une des revendications 1 k 9, caract6ris6e en ce que la 

vitre est une plaque multicouches essentiellement 
transparente, lacjuelle est munie d'un revStement ou d'une 
couche refl6chissant les ondes electromagn6tiques (103) , et 
la zone (16) de 1' arrangement d'antenne (1) contenant les 
15 dipdles est dispoa^e entre le rev§tement ou la couche 
r6f lechissante et la face interne de l''une des couches (101) 
de la vitre, dite couche externe, et destin6e ^ St re le plus 
a 1*^ exterieur . 

16. Vitre selon I'une des revendications 10 a 15, 
20 caracterisee en ce qpie : 

la zone de 1 ^ arrangement d'^antenne avec les dipSles 
est montee sur I'une des surfaces principales libres 
de la vitre, 

la zone de 1' arrangement d'antenne avec les points de 
25 contact destines k recueillir et/ou k injecter les 

signaux est mont6e sur 1' autre surface principale de 
la vitre, et 

le substrat porteur est passe autour de la surface 
periph6ricjue de la vitre. 

30 17. Vitre (100) selon I'une des revendications 14 ou 15, 
caract6ris6e en ce que 

la zone (16) de 1' arrangement d'antenne (1) avec les 
dipSles (50, 51, 60, 61) est dispos6e entre deux des 
couches (101, 102) de la vitre, 

35 - la zone (17) de 1 ^ arrangement d'antenne (1) avec les 

points de contact destines k recueillir et/ou k 
injecter les signaux est montee sur l^une des deux 
surfaces principales libres de la vitre (102) , et 
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- le substrat porteur (2) est passe autour de la surface 
peripherique cf^au moins I'une des couches (102) de la 
vitre . 

18- Vitre (100) selon I'une des revendications 16 ou 17, 
5 caracterisee en ce que la surface periphericjue de la vitre ou 
au moins I'^une de ses couches, dans la zone du contact avec 
le substrat porteur (2), est itiunie d^un creux ou d'un retrait 
(105) par rapport au bord continu- 

19. Vitre selon la revendication 18, caracterisee en ce qpie 
10 les composants de circuit disposes sur le substrat porteur 

sont log6s en 6tant proteges dans I'espace du creux ou du 
retrait . 

20. Vitre selon I'une des revendications 18 ou 19, 
caract6risee en ce cgpie le creux ou le retrait est rempli 

15 d'une masse de scellement. 
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Fig. 3 
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